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1 Uppdrag

P& uppdrag av Orsa Gronklitt friluftsanlaggning AB har Sweco upprattat en PM Geoteknik infor uppréattande

av ny detaljplan och exploatering i sydostra delen av Orsa Gronkilitt.

Foreliggande utredning ar ett planerings- och projekteringsunderlag som behandlar grundlaggning av
byggnader, omradets stabilitet samt generell beskrivning av de geotekniska forutsattningarna i omradet.

Omradet har delats in i 3 delomraden enligt figur 1 nedan.

Initialt fanns ett intresse att undersoka majligheten att bygga bostader i alla tre delomraden, men
delomrade 3 har senare utgatt fran planomradet.
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Figur 1. Oversiktsbild. Utredningsomradet &r grovt markerat med svarta linjer. Lantméteriet.se

2 Underlag

Nedanstaende underlag har legat till grund och delvis beaktats i samband med upprattande av denna PM.

[A]. MUR DP 1-3 Sydostra Gronklitt, 30058377, Sweco, 2023-10-06
[B]. Skiss Omrade 1-3, DPL Skiss, H-G Skogsjd, 2023-05-26

[C]. Platsbesotk, 2023-09-08

[D]. SGU:s kartvisare inkl jordartskartor och jorddjupskartor

3 Styrande dokument

Detta PM ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga. Nedanstdende svenska standarder,
foreskrifter och rapporter géller for planerade konstruktioner inklusive dimensionering av tillhérande
geokonstruktioner.
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Nedanstaende svenska standarder, foreskrifter och rapporter galler for stabilitetsberakningarna (se tabell
2). For ovriga delar galler SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.

Tabell 1. Standard eller annat styrande dokument.

Standard eller annat
styrande dokument

AMA Anlaggning 20 Referensverk for tekniska beskrivningar, anlaggningsarbeten

BFS 2015:6 - EKS 10 Boverkets foreskrifter och allmanna rad om tillampning av
europeiska konstruktionsstandarder (eurokoder).

Rapport 3:95 Anvisningar for slantstabilitetsutredningar, Rapport 3:95,
Skredkommissionen, november 1995”, och IEG Rapport 4:2010
"TillstAndsbeddmning/klassificering av naturliga slanter och slanter
med bebyggelse och anlaggning

4 Utforda undersokningar

Geotekniska faltundersékningar utférdes under september 2023. Resultatet av undersdkningarna
redovisas i separat rapport "Markteknisk undersoékningsrapport” [A].

Ett platsbesok med tillhérande kartering av omradet utférdes av Johan Danielsen (Sweco) och Linn
Larsson (Sweco) den 8:e september 2023. Syftet var fraimst att studera férekomst av berg samt bedéma
omradets delar med avseende pa risk for ras och blocknedfall.

Observationer fran platsbesoket har inarbetats i rapporten samt redovisas pa tolkad planritning.

5 Objektsbeskrivning

Det aktuella exploateringsomradet ar beldget strax syddst om Orsa Gronklitts skidanlaggning, direkt séder
om befintliga husvagnscampingen.

Inom omréadet planeras flertalet nya tomter for fritidshus med tillhérande infrastruktur som gator och
ledningar. Husen inom omradet planeras att utféras med platta pa mark alternativt suterrangvaningar. Inga
uppgifter kring exakta nivaer eller eventuella kallare for byggnaderna har erhallits i detta skede.

6 Topografi och ytbeskaffenhet

Omradet ar hogt belaget i narheten av befintliga skid- och liftsystem. Omradet bestar idag av skog dar
Ostra delen av omradet har avverkats.

Inom omradet har flertalet platser med berg i dagen patraffats i 6vrigt forekommer moranjordar. Slanterna
sluttar generellt relativt flackt (1:8-1:5). Lokalt forekommer dock slanter med lutningar 1:2-2,5. Mindre block
har observerats i ytan.

Vattendraget Ratjarnsbacke delar omradena 1 och 2-3 dar Ratjarnen avvattnas soderut genom omradet.

De hogsta partierna i nordvastra delen av omradet innehar marknivaer kring + 537 och de lagre delarna i
soder ligger kring +470.
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Figur 3. Vattendrag dar ny vagtrumma kommer bli aktuell.
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7 Geologiska forutsattningar

Oversiktligt framgér de geologiska forutsattningarna av SGU:s Kartvisare med kartunderlag fran GSD-
Végkartan - © Lantméateriet.
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Figur 4. Utdrag ur SGU:s jordartskarta. Ljusbla farg visar p& moranjord medan rod farg visar pa berg. Brun farg indikerar torv.

8 Geotekniska forhallanden

8.1 Jordlagerforhallanden
Omradet bestar av moran, ytnara berg samt berg i dagen. | narheten kring Réatjarnen forekommer det torv.

Vid sonderingar utmed slanterna i omrade 1 och 2 har morantacket i de hégre belagna omradena varit 0-
1,5 meter som mest innan berg patraffats. Nedanfor slanterna ner mot befintlig bebyggelse och vattendrag
har morandjup ner till 3,5 meter patraffats som mest.

Stora delar av omradet kan forvantas besta av ytnara berg, framst inom delomrade 1 och 2. Inom dessa
omraden har aven flertalet omrédden med berg i dagen lokaliserats vid platsbesok.

Inom mittersta delen av delomrade 1 har ett lokalt blotare parti patraffats. Torv och
vegetationsmaktigheterna i denna lokala svacka ar dock inte storre &n 0,3-0,4 meter innan moran patraffas.
Sannolikt ligger denna del i en lokal lAgpunkt dar vatten blir stdende. Mindre vattenférande strak leder ut
mot séder fran detta omrade.

Moranen i omradet bedéms generellt vara stenig och sandig. Enligt siktprovtagningar har moranen klassats
som en sandig siltig moran. Blockmangden &r ngot storre inom delomrade 3 &n Gvriga omraden.

Se tolkad planritning G-17.1-01 for resultat fran ytkarteringen.

Utmed befintliga vagar kan det férvantas fyllning av ok&nd sammansattning.
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8.2 Grundvatten- och portrycksforhallanden

4 grundvattenror har installerats i omradet, en i vardera slant som kontrollerats avseende stabilitet. Se figur
6 for dess placering.

1123505

Figur 5. Placering av installerade grundvattenror.

Ror 03 och 07 inom omrade 2 var vid avlasningstillfallet torra. Utmed dessa partier kan man anta att vattnet
som avbdrdas fran hojderna rinner utmed de ytliga bergpartierna.

I réren vid punkterna 05 och 09 som ligger i sydsluttningar lastes grundvattennivaerna av pa 0,7 — 2,5
meters djup under befintlig markyta. | [Aget for punkt 09, som ligger narmast bef vattendrag, ligger
grundvattennivan som ytligast.

Generellt upplevs delomréde 2 samt norra delen av delomrade 1 som mycket torrt medan det langs sodra
delen av omrade 1 upplevs nagot fuktigare.

Avvattningen av omradet kan forvantas ske med topografins lutning soderut.

Avlasta nivaer redovisas i sin helhet i MUR [A].

8.3 Erosion

Vid okular besiktning av omradet patraffades inga tecken pa erosionsskador inom omradet. Varken i
slanter eller langs med vattendrag.
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9 Geotekniska materialegenskaper

Nedanstaende karakteristiska materialparametrar har utvarderats fran utférda undersckningar:

Jordlager Materialegenskaper Parametrar
Tunghet, (6ver gvy resp under gvy) 19/10 kKN/m?®

Moran Friktionsvinkel (*) 38°
Elasticitetsmodul 40 MPa

Trots att omradet &r stort s& har moranens sammansattning inom omradet bedomts likvardig.

Vid berakningar har den karakteristiska friktionsvinkeln 38 anvants.

10 Stabilitet
10.1 Allméant

Omradet avses exploateras ovan och till viss del i befintliga slanter. Slanter har 6versiktligt bedémts ha en
lutning pa ca 1:2,5 varfor geotekniska undersokningar har utforts i 4 sektioner utmed omradet dar
slantutfallen bedémts som brantast (se planritning).

Stabilitetsberakningar har sedan utforts i de 2 sektioner som bedémts ha minst gynnsamma forutsattningar
med tanke pa jorddjup, grundvattennivaer och lutningar. Stabilitetsberakningar och bedémning har utforts
enligt "SGI. (2023) Utredning av slantstabilitet, SGI Vagledning 8).

10.2 Vardering av erforderlig sakerhetsfaktor.

Vérdering och motivering av valda erforderliga sékerhetsfaktorer har utforts enligt "SGI. (2023) Utredning
av slantstabilitet, SGI Véagledning 8) kap 5.3.2.

Val av erforderlig sdkerhetsfaktor redovisas nedan:

Planldggning for nyexploatering

Faktor har valts utifran friktionsjordar inom omradet.
Feo 2 1,30.

10.3 Berékningsforutsattningar

Stabilitetsanalyserna har utférts med dranerad analys i stabilitetsprogrammet GS Stability version 24.0.6.0.
Antaganden och forutsattningar redovisas fullstandigt i berakningsbilagan.

Foljande forutsattningar och indata har anvants i berékningarna:
. Trafiklast ny gata 20 kPa.

. Hojddata har erhallits fran Swescan som har matt in hela utredningsomradet med drénare.
Métnoggrannhet pa 2-10 cm.

. For mark som ska bebyggas har en utbredd last p& 20 kPa antagits. Denna motsvarar en villa i tva plan.

. Antagen fylinad under byggnad har en vikt av 20kN/m3 samt en friktionsvinkel pa 40 grader.

. Grundvattenytan har antagit utifran utférda matningar och sonderingar. Hydrostatiskt grundvattentryck
har antagits rada.

. 3D-effekter (dndyteeffekter) har inte beaktats vid berakningarna.
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. Geotekniska materialegenskaper enligt kap 9.

10.4 Beradkningar och resultat

Berékningar av stabiliteten har utforts i tva sektioner med dranerad analys for cirkuléra- samt plana glidytor.
Berakningarna redovisas i bilaga 4-5.

Sektion B-B

Sakerhetsfaktorn uppgar till som lagst 1,73 (dranerad analys). Sakerheten uppfyller saledes kraven for
"planlaggning och nyexploatering”.

Sektion D-D

Sakerhetsfaktorn uppgar till som lagst 1,82 (dranerad analys). Sakerheten uppfyller saledes kraven for
"planlaggning och nyexploatering”.

11 Sattningar

Forekommande naturligt lagrade jordarter inom omradet ar ej sattningskéansliga. Befintliga fyliningar kan ha
en ojamn packningsgrad och darfor ej vara lampliga att grundlagga hus pa. Planerade gator och byggnader
kan utformas enligt skissat forslag. Inga forstarkningar erfordras.

12 Markradon

Markradonmatning har utférts med matningsinstrument Markus10 vid fem punkter utspridda utmed
omradet. Resultatet visar pa radonhalter som varierar mellan 3,6 - 40,1 kBg/m3. Detta innebar att omradet
ska klassas som normalradonmark.

Omradet ska da enligt gallande anvisningar fran Boverket for byggnader uppféras med ett radonskyddat
utférande.

Observera att man sékerstéller att material med hdg radonhalt ej tillférs framtida arbetsplatser.

13 Geotekniska slutsatser och rekommendationer

13.1 Allméant

Grundlaggning ska ske i geoteknisk kategori 2, GK 2. Alternativt kan grundlaggning ske i geoteknisk
kategori 1, GK1 om féljande férutsattningar finns:

e Konstruktionen ar liten och relativt enkel och med sma i huvudsak vertikala laster

e Grundforhallandena &r kanda sa att enkla metoder for dimensionering och grundlaggning kan
anvandas

e Forekommande fylining bestar av sjalvdranerande packad friktionsjord med hogst 1m tjocklek

o Forekommande schakter ligger over grundvattenytan.

e Relativt fast jord

e Enkla konventionella konstruktioner med sma nara vertikala laster utan omgivningspaverkan.
Punkter med kursiv text bekréaftas av framtida konstruktor.

Om aktuell konstruktion uppfyller dessa krav kan GK1 havdvunna atgéarder tillampas. Dimensionerande
grundtryck fér moran ar da 200 kPa.
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13.2 Stabilitet

Stabiliteten for mark inom exploateringsomradet uppfyller kraven for "planlaggning fér nyexploatering”
enligt Skredkommissionens rekommendationer.

Risker for bergras inom omradet bedéms ej forekomma. Det finns dock flertalet ytblock inom omradet vilket
ska beaktas infor framtida exploatering sa dessa inte hamnar vid slantkrén ovan nya eller befintliga
fastigheter. Blockrensning bor da ske runt slantkron. Det syns dock inga spar pa blockrorelser i omradet
idag.

13.3 Grundlaggning och schakt

Grundlaggning av byggnader kan ske med platta p& mark pa ny packad fylining ovan naturligt lagrad
moran. Byggnader ska grundlaggas frostskyddat.

Aven suterranghus ar en lamplig 16sning pa flertalet tomter med hansyn till den topografi som férekommer i
omradet. Det kan dock bli aktuellt med bergschakt i vissa av dessa fall, framst i delomrade 2. Kallarvaggar
vid suterranghus bor utforas vattentata alternativt med forstarkt dranering med tanke pa stora snomangder
vid snédsmaltning.

Stora delar av omradet bestar av ytligt berg. Sannolikt kommer det bli relativt stora mangder med
bergschakt infér framtida ledningsdragningar. Ska vagar och tomter ocksa laggas i skarning finns det ocksa
en risk for bergschakt. De omraden som framst berors av berg ar delomrade 1 och 2.

Véagar kan dimensioneras mot materialtyp 4A tjalfarlighetsklass 3.

Permanenta slanter inom omradet, bade baksléanter och slanter for tomter, bor ej stéllas brantare an 1:2 for
att undvika problem med framtida erosion. Eventuella utstickande block ska rensas i slanter.

Vatten fran hardgjorda ytor ska avledas pa sadant satt att erosion inte skapas. Vatten ska darmed inte
slappas direkt ut i slanterna utan istallet ledas i erosionsskyddade diken utmed slénterna alternativt i
ledningar.

| de lagen dar befintliga byggnader ligger strax nedanfér slanter dar ny exploatering planeras kan det bli
aktuellt med avskarande diken for att minska risken for patryckande vatten ovanifran. Detta berdr majligtvis
sOdra delen av delomrade 2 och far studeras narmare nar dagvattenutredningen fardigstalls.
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1 Objekt

P& uppdrag av Orsa Gronklitt Friluftsanlaggning AB har Sweco utfort en geoteknisk undersékning
infor upprattande av ny detaljplan i de syddstra delarna av Orsa Gronklitt, Orsa kommun. Omradet
har delats in i 3 delomraden vilka redovisas nedan.

Initialt fanns ett intresse att undersoka majligheten att bygga bostader i alla tre delomradena, men
delomrade 3 har senare utgatt.

Omrade 2

Omrade 1 %

#
- ‘
| |
- I 4 |
1208 g | 35227,
L NA N oen 28R |
| pARA S R T

Figur 1. Ungefarligt utredningsomrade.

Foreliggande handling redovisar enbart utférda undersokningsresultat.

2 Andamal och skede

| samband med upprattande av en ny detaljplan for den syddstra delen av Orsa Gronklitt har en
geoteknisk underdkning utforts. Inom omradet planeras nya tomter for fritidshus med tillhérande
gator och ledningsinfrastruktur.

Undersokningen syftar till att versiktligt klarlagga jorddjup, jordlager- och grundvattenforhallanden
och darmed ge de geotekniska forutsattningarna infor fortsatt projektering samt mark- och
schaktarbeten. Undersokningen syftar aven till att ge underlag for bedémning av skredrisker i de
brantare slanterna i omradet.

Sweco | MUR - Markteknisk undersékningsrapport DP Syddstra Gronklitt, Geoteknik
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3 Underlag for undersokningen

Foéljande underlag har anvénts for undersdkningen:

Hojddata erhallen fran Swescan (230926)

Skisser over omradet, erhallet bestallaren (230530)

Ledningsunderlag erhallet fran ledningsagare i omradet

Geologiska, bergtekniska och geohydrologiska kartor, erhallet fran SGU.
Flygfotografier frin Google Maps.

Observationer och fotodokumentation fran platsbesok, juni 2023 samt september 2023.

4 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 och SS-EN 1997-2, med tillhérande nationell bilaga BFS

2013:10 - EKS 10.

Tabell 1. Planering och redovisning

Undersdkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Féltplanering

Faltutférande

Beteckningssystem

SS-EN 1997-2

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013 samt SS-EN-ISO 22475-
1:2006, SS-EN-1997-1 och SS-EN 1997-2

SGF/BGS beteckningssystem Version 2001:2 med kompletterande
beteckningsblad 2016

Tabell 2. Faltundersdkningar — sondering, in-situ

Undersdkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Jordbergsondering (JB2)

Hejarsondering (HfA)

SGF Rapport 4:2012
SS-EN ISO 22476-2 med tillagg SS-EN ISO 22476-2:2005/A1:2011

Tabell 3. Faltundersdkningar - provtagning

Undersdkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Stord provtagning med
skruvborr (Skr)

SS-EN ISO 22475-1:2006. Provtagningskategori C, kvalitetsklass 5

Tabell 4. Hydrogeologiska undersdkningar

Undersdkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Grundvattenror (Rf/R6)

SS-EN-ISO 22475-1:2006

5 Geoteknisk kategori

Undersokningar har utforts i omfattning och typ med foérutsattning att de geotekniska
forutsattningarna for objektet och tillhérande arbeten omfattas av geoteknisk kategori 2 (GK2).
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6 Befintliga forhallanden

6.1 Topografi & ytbeskaffenhet

Omradet ar hogt beldget i narheten av befintliga skid- och liftsystem. Omradet bestar idag av skog
dar ostra delen av omrédet har avverkats.

Inom omradet har flertalet platser med berg i dagen pétraffats i 6vrigt forekommer moranjordar.
Slanterna sluttar generellt relativt flackt (1:8-1:5). Lokalt forekommer dock slanter med lutningar
1:2-2,5. Mindre block har observerats i ytan.

De hogsta partierna i nordvastra delen av omradet innehar marknivaer kring + 537 och de lagre
delarna i s6der ligger kring +470.

N

Figur 2. Slanter inom delomrade 2

6.2 Befintliga konstruktioner

I anslutning till utredningsomradet finns flertalet fritidshus med tillhérande gator. Aven mindre
skoterleder och skidspar finns inom omradet.

Inom omradet finns markforlagda kablar och ledningar.

Sweco | MUR - Markteknisk undersékningsrapport DP Syddstra Gronklitt, Geoteknik
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7 Positionering

Utséttning/inméatning av undersokningspunkterna har utforts med GPS av typ natverks-RTK.
Méatarbeten har utforts av méttekniker Oscar Kjellberg, Sweco AB.

Koordinatsystem i plan: SWEREF 99 15 00
Ho6jdsystem: RH2000

Koordinater (x, y, z) kan pa begaran erhallas digitalt.

8 Geotekniska faltundersokningar

Omfattningen for de geotekniska faltundersoékningarna beskrivs nedan och resultatet av utférda
undersokningar redovisas pa ritningar.

8.1 Utforda faltforsok
Aktuella faltférsok omfattar:

e Hejarsondering (HfA) 8 punkter
e Jord-bergsondering (JB2) 11 punkter

Sonderingarna ar utférda med geoteknisk borrbandvagnar Geotech 604 samt 504.

8.2 Utférda provtagningar
Aktuella provtagningar omfattar:

e  Stord provtagning (Skr) 11 punkter

Provtagningarna ar utférda med geoteknisk borrbandvagn Geotech 604. Stord jordprovtagning
inom har utférts med skruvborr g 60 mm.

8.3 Undersdkningsperiod

Sonderingar ar utférda under september 2023.

8.4 Faltingenjorer

Faltarbete har utforts av Oscar Kjellberg och Niclas Frobom faltingenjorer pa Sweco Sverige AB.

8.5 Kalibrering och certifiering

Dokumentation pa utford kalibrering kan pa begaran erhallas.

8.6 Provhantering

Upptagna jordprover har klassificerats okulart i falt direkt vid provtagningen enligt SS-EN-ISO
14688-1.

Utvalda prover har skickats pa geotekniskt laboratorium for analys avseende bedémning och
vattenkvot. 3 prover har ocksa siktats for kontroll av moranens sammansattning.
Laborationsanalyser redovisas i bilaga 1.
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8.7 Ouvrigt

Utforda undersokningar ar benamnda 23Sxxx, dar 23 star for artal, S for Sweco och xxx ar en
[6pande numrering. Resultat av utférda undersokningar redovisas i denna handlings tillhérande
ritningar och bilagor. Undersékningspunkterna &r inlagda i en databas (GeoSuite). Lagesdata (x, v,
z) kan pa begaran erhallas digitalt.

9 Hydrogeologiska understékningar

9.1 Utférda undersodkningar
Aktuella hydrogeologiska undersdkningar omfattar:

e Montering av 4 6ppna filterforsedda grundvattenror (Rf)

Lagen och kapaciteter pa eventuella draneringar och pumpbrunnar i undersokningsomradet har
inte undersokts.

9.1.1 Korttidsobservationer
Grundvattenréren har lasts av under september manad.

Tabell 5. Grundvattenrdrsavlésning

ID Markniva Gw-nivd  Avlasning  Datum for Anmarkning
(+Z, m) (meter avlasning
under
markyta)
23S03G +503,45 < +500,55 >2.9 2023-09-28 Torrt
23S05G +511,03 +508,46 2,57 2023-09-28
23507G | +51525  <+513,45 >1,80 2023-09-28 Torrt
23S09G +495,26 +494,48 0,78 2023-09-28

10 Markradon

Markradonmatningen utférdes med matningsinstrument Markus10 vid 6 punkter utspridda éver
omradet. Resultat frdn matningen visas i Tabell 6. De uppmatta vardena har blivit korrigerade med
faktorn 1,25 for att f& radonhalten vid 1 m djup under markytan d& méatningen utforts pa 0,7 meters
djup. Punkternas placering visas i figur 3.

Tabell 6. Markradon i avlasta punkter

ID Uppmatt varde kBg/m3  Korrigerat varde kBg/m3
23503 6,8 8,5
23508 11,8 14,8
23S10 15,1 18,9
Radon1 9,0 11,3
Radon?2 33,0 41,3
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Radon 1
G

Radon 2
(F]

Figur 3. Placering av punkter dar markradonmatning utforts.

11 Vardering av undersokning

11.1 Generellt

Sonderingar har utforts enligt géllande standarder. Inga avvikelser frdn dessa har rapporterats.

12 Harledda varden

Se bilaga 2 avseende harledda varden for friktionsvinkel.
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